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Obrigado por adquirir o DGT_ULTRA. Este é um medidor de volume de dgua ultrassdnico desenvolvido e fabricado no
Brasil pela DIGITROL. Elaboramos este manual para fornecer informagdes especificas sobre o produto as pessoas
responsaveis pela instalagao, operagdo e manuteng¢do do medidor.

INFORMAGOES GERAIS

Antes de instalar o DGT_ULTRA, leia atentamente este manual e siga todas as recomendagdes aqui contidas.
Ap0s a leitura deste manual, guarde-o em local seguro e acessivel para consultas futuras sobre o medidor.

Caso haja alguma duvida na instalagdo ou o medidor ndo esteja funcionando adequadamente, por favor, entre em
contato com o suporte técnico da DIGITROL.

Nunca tente abrir o medidor para conserta-lo pois haverd perda de garantia e o mesmo ndo estara mais apto para
faturamento.

GARANTIA

A DIGITROL garante por um periodo de 12 meses da data de entrega ao cliente (periodo de garantia) que o DGT_ULTRA,
instalado sob condi¢Oes de uso normal, estd livre de defeitos de fabricagao.

Durante o periodo de garantia, a obrigacdo e responsabilidade da DIGITROL esta limitada a substitui¢cdo, reparo ou o
reembolso do valor de compra, a critério exclusivo da DIGITROL, de qualquer produto defeituoso que seja comprovado
como nao conforme com a especificacdo do produto e que seja devolvido pelo cliente para a fabrica ou centro de servico
designado pela DIGITROL durante o periodo de garantia. O medidor devera ser enviado acompanhado de um relatdrio
de falha por escrito. O custo do frete do produto para o centro de servigo deverd ser pago pelo cliente.

A DIGITROL ndo serd responsavel por, e ndo tera obrigagdo sob, a garantia por qualquer ndo conformidade dos produtos
causada, em todo ou em parte, como resultado de mau uso, abuso, adultera¢do ou modificagcdo do produto e/ou por
acidentes, falhas ou negligéncia, instalacdo incorreta, por qualquer ato de vandalismo ou por quaisquer causas que
sejam externas ao mesmo, incluindo, porém nao se limitando as condicGes ambientais.

A substituicdo ou reparo na forma prevista acima constituird cumprimento de todas as obriga¢des da DIGITROL no que
diz respeito a qualidade e desempenho do produto.

Em nenhum caso a DIGITROL deve ser responsdvel, mesmo em contrato, por quaisquer danos, seja direto ou indireto,
incidental, especial ou punitivo, resultando de qualquer defeito nos produtos, incluindo, sem limitacdo, perda de lucros,
negaocios, renda, economias antecipadas, fundo de comércio ou outras perdas comerciais, mesmo que a DIGITROL tenha
sido alertada sobre a possibilidade de tais danos, salvo na medida em que esta responsabilidade possa nao ser
legalmente excluida. O cliente serd o Unico responsavel pela selecdo, utilizagao, eficiéncia e adequacgdo do produto.

CONDICOES MiNIMAS PARA FUNCIONAMENTO

Para que em campo o DGT_ULTRA funcione corretamente, as seguintes condi¢des devem ser satisfeitas:

e O fluido de medicdo deve ser agua;

e O medidor deve estar totalmente preenchido com agua;

e A quantidade de sélidos em suspensdo deve ser inferior a 5%;

e Apressdo a jusante do medidor deve ser superior a 0,03 MPa (0,3 bar) para evitar a cavitacdo;
e Atemperatura da dgua deve estar dentro dos limites de 0,1°C a 50°C; e

e Nao érecomendado que o display de cristal liquido fique exposto ao sol de forma continua.
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PRINCiPI1O DE MEDIGAO ULTRASSONICA

Em linhas gerais, a medicdo ultrassénica é obtida pela
diferenca do tempo de transito entre duas ondas de sinal
sonoro que trafegam na agua em sentidos opostos.

A vazdo volumétrica de dgua (Q) é calculada por meio da
seguinte equagao:
Q=v-A

onde v é a velocidade média na se¢do do escoamento e
A é a drea da sec¢do de medicdo.

Por sua vez, a velocidade média na se¢do do escoamento
é obtida pelos tempos de transito do sinal sonoro a
montante (t,;,) e a jusante (tgy).

L

t =

Y yeom — V- cos (0)
L

bagn =

Vsom + V- cos (8)

onde L é a distancia entre os sensores ultrassonicos a
montante e a jusante, vg,,, € a velocidade do som na
dgua e O é o angulo formado entre o sentido do
escoamento e o sinal ultrassonico.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Sendo que L é calculado em fungdo do diametro da
secdo de medicdo (D), temos a seguinte relagdo:

L= D
" sen (0)

Assim, como a velocidade do som é muito maior que a
velocidade do escoamento (v K Vsp,), podemos
reescrever a vazao da agua da seguinte forma:

0=K D3 |ty — tan
4-sen(20)| typ  tan

onde K é o fator de correcdo do perfil de velocidade

em fungdo do numero de Reynolds.

Finalmente, como a vazdo de dgua é dinamica ao longo
do tempo, o volume totalizado (V) pelo medidor até o
instante tf é o somatério dos volumes instantaneos
(V;) calculados em pequenos intervalos de tempo (At)
e multiplicado pela vazdo média nesse intervalo (Q;):

tf tf
szw:ZQi-At
i=0 i=0

Tecnologia ultrassdnica: o DGT_ULTRA é um medidor de
volume de agua com tecnologia de medic¢do ultrassonica,
sem partes moveis e sem degradacdo metroldgica ao
longo da sua vida util.

Precisdo nos volumes medidos: o DGT_ULTRA possui
elevada precisdo (classe de exatiddo 1, de acordo com a
Portaria Inmetro n° 155/2022 e OIML R49/2013).

Elevada rangeabilidade: o DGT_ULTRA possui elevada
rangeabilidade (relacdo Q3/Ql1) o que proporciona a
totalizagdo do volume de agua mesmo em baixas vazGes.

Medigdo bidirecional: o DGT_ULTRA realiza a medi¢do
do volume totalizado no fluxo direto, no fluxo reverso e
também do volume liquido (diferenca entre os volumes
do fluxo direto e reverso).

Sem necessidade de trechos retos: o DGT_ULTRA possui
geometria interna diferenciada e processamento de
sinais incorporado que permite que o medidor seja
montado sem a necessidade de trechos retos a
montante e a jusante.

Alimentagdo a bateria: o DGT_ULTRA ¢é alimentado
internamente por bateria de Litio ndo substituivel que
proporciona uma vida util de 15 anos.

Armazenamento de dados: o DGT_ULTRA possui
armazenamento interno de dados dos volumes
totalizados no fluxo direto e reverso, das vazdes
maximas e minimas, das temperaturas médias e
maximas da eletrénica, da temperatura média da agua
durante o periodo que houve vazao, além dos registros
de auditoria e alarmes.

Alarmes: o DGT_ULTRA possui 8 tipos de alarme que
permitem identificar anomalias no consumo de agua e
condigGes de operagdo do medidor.

Interface com o usudrio: o DGT_ULTRA permite quatro
tipos de interface com usudrio: display, comunicagdo
NFC, saida de sinais (pulso e/ou corrente) e
comunicacdo de radio (quando estiver presente no
medidor).

Medigcdo de temperatura: o DGT_ULTRA possibilita a
medi¢cdo da temperatura da 4gua e da eletrbnica
interna do medidor.

Reldgio interno (RTC): o DGT_ULTRA possui reldgio
interno que permite determinar de forma precisa o
instante da ocorréncia de um determinado evento.
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DADOS TECNICOS

Classe de exatiddo: Classe 1 ou 2
Rangeabilidade (Q3/Q1): até 500 (classe 1) ou até 800 (classe 2)

Classe de perfil de sensibilidade de escoamento: U0 (montante) e DO (jusante)

Classe de pressao: 1,0 (PN10) ou 1,6 (PN16)

Classe de perda de pressao: Ap16 (0,16 bar @ Q3)

Classe de protecao: 1P68

Classe de temperatura: T50 (0,1°C a 50°C)

Temperatura ambiente: -10°C a +55°C

Classificagao do ambiente de instalagao: Classe B (medidores fixos instalados em edificagGes)

Classe O (medidores fixos instalados sem abrigo - ao ar livre)

Classe ambiental eletromagnética: E1 (residencial e comercial)
E2 (industrial)

Classe magnética: I, Il ou lll

Medigao em fluxo reverso: O medidor possui a funcionalidade de medir o fluxo reverso de
acordo com a Portaria Inmetro n° 155/2022 e OIML R49/2013

DETALHES DO MOSTRADOR DO MEDIDOR

A figura abaixo identifica as informacgdes que sdo apresentadas no mostrador do medidor.

Logotipo da DIGITROL - Local de fabricagao
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TABELA DE VAZOES

A Tabela 1 apresenta as vazdes operacionais do medidor para a classe de exatiddo 1 e rangeabilidade 500 em fungao
do diametro nominal do medidor. Na classe de exatiddo 1 o erro maximo admissivel no campo superior de medicado
(Q2 <Q<Q4) é de no maximo +1% e para o campo inferior de medi¢do (Q1 < Q < Q2) é de no maximo +3%.

Tabela 1 — Caracteristicas metroldgicas da familia DGT_ULTRA para classe de exatiddo 1 e rangeabilidade 500.

o Low flow High flow
il cut-off Q1 [L/h] Q2 [L/h] Q3 [m/h] Q4[m>/h] C"l;'off
[L/h] [m*/h]
12,5 50 80 25 31,25 37,5
>0 20 80 128 40 50 60
65 20 80 128 40 50 60
80 31,5 126 201,6 63 78,75 94,5
100 50 200 320 100 125 150
125 80 320 512 160 200 240
150 125 500 800 250 312,5 375
200 200 800 1280 400 500 600
250 315 1260 2016 630 787,5 945
300 500 2000 3200 1000 1250 1500
400 800 3200 5120 1 600 2 000 2 400
500 1250 5000 8 000 2500 3125 3750
600 2000 8 000 12 800 4000 5000 6 000

Ja a Tabela 2 apresenta as vazdes operacionais do medidor para a classe de exatiddo 2 e rangeabilidade 800 em fungao
do didametro nominal do medidor. Na classe de exatiddo 2 o erro maximo admissivel no campo superior de medicao
(Q2 £Q<Q4) é de no maximo +2% e para o campo inferior de medi¢do (Q1 < Q < Q2) é de no maximo +5%.

Tabela 2 — Caracteristicas metroldgicas da familia DGT_ULTRA para classe de exatiddao 2 e rangeabilidade 800.

o Low flow High flow
il cut-off Q1 [L/h] Q2 [L/h] Q3 [m/h] Q4[m>/h] C"l;'off
[L/h] [m?/h]
12,5 31,25 50 25 31,25 37,5
>0 20 50 80 40 50 60
65 20 50 80 40 50 60
80 31,5 78,75 126 63 78,75 94,5
100 50 125 200 100 125 150
125 80 200 320 160 200 240
150 125 312,5 500 250 312,5 375
200 200 500 800 400 500 600
250 315 787,5 1260 630 787,5 945
300 500 1250 2000 1000 1250 1500
400 800 2 000 3200 1 600 2 000 2 400
500 1250 3125 5000 2500 3125 3750
600 2000 5000 8 000 4000 5000 6 000
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DETALHES DO DISPLAY DO MEDIDOR

A figura abaixo identifica as informagdes que sdo apresentadas no display do medidor.

Indicagdo de volume
totalizado

Digitos inteiros do volume totalizado

Submultiplos do volume
totalizado

Fluxo de escoamento ‘ '.' '.-' - '
direto ‘aucacha

Unidades do volume

888

| §°¢

Fluxo de escoamento i] ‘
]

reverso %

totalizado

.Lm’ft3GaI
L/m_/scfm Unidades da vazdo
instantanea

L mo/h apm

(TAMPER LOWBA'I"I' RE‘/ERSE DRY\LEAK BURST RADIO OFF VERIFICJ

Alarmes e eventos

Indicagdo de atividade
do medidor

Presenca de alarmes Indicacdo da temperatura

Volume totalizado: o DGT_ULTRA possui um total de
12% digitos para a indicagdo do volume totalizado, sendo
9% digitos destinados a indicacdo do volume totalizado
nas unidades de m3, L, ft® ou Gal, e 3 digitos destinados
a indicagdo dos submultiplos do volume totalizado.

Vazao instantanea: o DGT_ULTRA possui um total de
4% digitos destinados a indicagdo da vazdo instantanea
em unidades do sistema métrico (m3/h, L/s, L/min e L/h)
ou no sistema imperial (gpm, gph e cfm).

Medicdo de temperatura: o DGT_ULTRA possui
2Y% digitos destinados a exibi¢do da temperatura da agua
nas unidades °C ou °F. A medicdo da temperatura é
calculada por meio dos tempos de transito do sinal
sonoro nos sentidos a montante (t,,;,) e a jusante (tgy,) e
da densidade da agua.

MODOS DE OPERACAO

que estao ativos

Unidades de temperatura Vazdo instantanea

Sentido de escoamento: o DGT_ULTRA apresenta a
indicacdo do sentido de escoamento por meio de uma
seta com o simbolo “+” (fluxo direto) e uma seta com
o simbolo “—” (fluxo reverso). Se ndao houver fluxo de
agua, todas as setas permanecerao desligadas.

Indicagao de atividade do medidor: o DGT_ULTRA
apresenta a indicacdo de atividade do medidor por
meio dos simbolos (), @, & e %) que piscam
alternadamente indicando que o medidor esta ativo.

Alarmes e eventos: caso um dos alarmes ou eventos
do DGT_ULTRA esteja ativo, excluindo RADIO OFF e
VERIFIC., o simbolo de exclamagdo (A) aparecera no
display do medidor até a finalizacdo do alarme. Os
alarmes de violacdo (TAMPER) ou de nivel de bateria
(LOW BATT.) sdo irreversiveis.

O DGT_ULTRA opera em quatro diferentes modos de operag¢do, conforme apresentados a seguir:

Operagao normal: neste modo de operagdo o ciclo de
medi¢do, a atualizagdo do display e a indicagdo de
atividade (¥ e %) serdo alternadas com frequéncia de
0,25Hz (a cada 4 segundos).

Modo inativo: apds a produgdo, o medidor é colocado no
modo inativo e a indicacdo de atividade ((' e @) sera
alternada com frequéncia de 0,25Hz. Quando houver a
passagem de dgua através do medidor ele passara
automaticamente para o modo de operagao normal. No
modo inativo os sensores ultrassonicos ficam no modo
de economia da bateria e o radio (quando estiver
presente no medidor) fica desligado.

Modo de verificagdao: neste modo de operagdo o ciclo
de medicdo, a atualizacdo do display e a indicagdo de
atividade (¥* e %) serdo alternadas com frequéncia de
2Hz. O medidor permanecera neste modo por 8 horas
ininterruptas e depois retornara automaticamente
para o modo normal de operagao.

Modo de erro: se um erro irreversivel for detectado, a
indicacdo de atividade (' e @) sera alternada com
frequéncia de 0,5Hz e a mensagem £ serd exibida
no display do medidor. Neste modo, as sal'das de sinais
sdo desativadas, porém as informagdes dos volumes
totalizados nos fluxos direto e reverso ficam
preservadas.
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ARMAZENAMENTO INTERNOS DE DADOS

O DGT_ULTRA possui sete tipos de registros que sdao armazenados internamente, conforme apresentados a seguir:

Registros indeléveis: sdo os registros que sofrem Registros horarios: registro no inicio de cada hora das
controle metroldgico e devem ser armazenados e ndo seguintes informagdes: time-stamp (dd/mm/aa
podem ser alterados ou apagados: inicializacdo da hh:00:00); volumes totalizados no fluxo direto e
eletrénica, dados do medidor, parametros de reverso; quantidade de tempo que houve vazdo de
calibracdo, selagem metrolégica e os volumes dgua no fluxo direto; vaz6es minima e maxima no fluxo
totalizados no fluxo direto e reverso. direto e o horario em que estas vazdes ocorreram na
ultima hora; temperaturas médias da agua e da
Registros de auditoria: registra a verificagdo de eletronica; e temperatura maxima da eletrénica. Sdo
integridade de firmware; teste de periféricos e de armazenados os ultimos 2160 registros (90 dias) em
display; mudanca para o modo de verificagdo (VERIFIC.); memdria circular.
parametros de saida de sinais, de radio e de display; e
inicializagdo ou desligamento do radio (RADIO OFF). No Registros diarios: registro no inicio de cada hora das
minimo os ultimos 5 anos de registros sdo armazenados seguintes informagdes: time-stamp (dd/mm/aa
com o seu respectivo time-stamp (dd/mm/aa hh:mm:ss) 00:00:00); volumes totalizados no fluxo direto e
e identificador do usuario. reverso; quantidade de tempo que houve vazdo de
agua no fluxo direto; vazGes minima e maxima no fluxo
Alarmes: armazena a existéncia dos seguintes alarmes: direto e o horario em que estas vazdes ocorreram no
TAMPER, LOW BATT., REVERSE, DRY, LEAK, BURST, ultimo dia; temperaturas médias da dgua e da
presenca de bolhas e vazao superior a high flow cut-off. eletronica; e temperatura maxima da eletronica. Sao
Os ultimos 1000 alarmes sdao armazenados em memoria armazenados os ultimos 730 registros (2 anos) em
circular com os time-stamp (dd/mm/aa hh:mm:ss) do memo©ria circular.

inicio e do término.
Registros mensais: registro no inicio de cada hora das

Perfil de consumo: registro no inicio de cada hora das seguintes informacgdes: time-stamp (01/mm/aa
seguintes  informagbes:  time-stamp  (dd/mm/aa 00:00:00); volumes totalizados no fluxo direto e
hh:00:00); volume consumido no fluxo direto dividido reverso; quantidade de tempo que houve vazdo de
em 10 faixas de vazdo programadas (entre Q1 e Q4); o dgua no fluxo direto; vaz6es minima e maxima no fluxo
volume consumido fluxo direto e a quantidade de tempo direto e o horario em que estas vazGes ocorreram no
em que a vazdo ficou entre low flow cut-off e Q1; o ultimo més; temperaturas médias da agua e da
volume consumido fluxo direto e a quantidade de tempo eletronica; e temperatura maxima da eletrénica. Sdo
em que a vazdo ficou entre Q4 e high flow cut-off; e armazenados os ultimos 180 registros (15 anos) em
temperatura média da agua. S3do armazenados os memdria circular.

ultimos 2160 registros (90 dias) em memdria circular.

REGISTROS DE AUDITORIA

O DGT_ULTRA possui registros de auditoria que permitem armazenar condi¢des de operagdo do medidor e testes
realizados, onde sdo armazenados o evento com o seu respectivo time-stamp (dd/mm/aa hh:mm:ss) e identificador do
usudrio. A seguir cada um desses eventos é descrito em detalhes.

Verificagdo de integridade de firmware: essa verificagao VERIFIC.: esse evento indica que o medidor estd no

visa identificar qualquer tipo de alteragdo (intencional ou modo de verificagdo, onde a unidade de volume é
involuntaria) do firmware do medidor. alterada automaticamente para L se a unidade de
volume estava no sistema métrico, ou para Gal se a
Teste de periférico e display: realiza testes dos unidade de volume estava no sistema imperial.
periféricos ligados ao microcontrolador (médulo de
medicdo, saida de sinais, saida de radio, mddulo de RADIO OFF: esse evento indica que a comunicagdo de
alimentacao e display). radio esta desligada. O radio é ligado automaticamente
quando o primeiro litro de agua passar através do
Parametro de sinais, de radio e display: armazena um medidor. A comunicacdo de radio é um opcional e ndo

registro sempre que ha alteracdo dos parametros de estd presente em todos os modelos.
sinais, de radio e display.
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ALARMES

O DGT_ULTRA possui 8 tipos de alarmes que permitem identificar anomalias no consumo de agua e condigGes de
operacdo do medidor. A seguir cada um desses alarmes sdo descritos em detalhes.

TAMPER: este alarme é ativado quando ha uma tentativa
de fraude por meio da abertura indevida do mesmo.
Apds este alarme ser ativado, o medidor ndo é mais
valido para faturamento e a indicacdo de presenca do
alarme ficard permanentemente ativa.

LOW BATT.: este alarme é ativado quando o nivel de
carga da bateria atinge um nivel critico ou quando a data
de validade da bateria é atingida. Apds a ativada do
alarme, havera um limite de pelo menos 6 meses para
que seja efetuada a troca do medidor.

REVERSE: este alarme é ativado quando o fluxo de dgua
flui através do medidor na dire¢do contraria. Quando
este alarme estiver ativo, o totalizador de volume do
fluxo reverso é incrementado, enquanto o incremento do
totalizador do fluxo direto é suspenso.

DRY: este alarme indica que o medidor ndo esta

totalmente preenchido com 4gua. Quando este alarme
estiver ativo, nada serd medido.

INTERFACES COM O USUARIO

LEAK: este alarme indica que ha fluxo de dgua de forma
ininterrupta nas ultimas 24 horas. Esse alarme pode
ser ativado independente do sentido de escoamento.
As opc¢des de sele¢do variam de >1x Q1 a >500x Q1.

BURST: este alarme indica que o fluxo de agua foi
superior a uma vazdo pré-estabelecida por mais de
15 minutos ininterruptos. Esse alarme é ativado
independente do sentido de escoamento. As opgdes
de selecdo variam de: >1% de Q3 a >125% de Q3.

BUBBLE: este alarme indica que ha a presenga de
bolhas de ar no fluxo de agua. Caso a quantidade de
bolhas de agua seja significativa, nada sera medido.

HI-FLOW: este alarme indica que houve a passagem de
dgua pelo medidor com vazdo superior ao valor de high
flow cut-off. Neste caso, nada serd medido e a

mensagem 1 wrLid serd exibida no display do
medidor.

O DGT_ULTRA possui quatro tipos de interface com o usuario, conforme apresentados a seguir:

Display: sdo exibidas as informag¢Ges do volume
totalizado no fluxo direto, a vazdo instantanea, a
temperatura da agua, o sentido de escoamento, se ha
atividade do medidor e a presenca de alarmes.

Comunicagdo NFC: possibilita a aquisicdo das
informagbes dos registros internos armazenados,
alteragdo do modo de operagdio do medidor, a
configuracdo da periodicidade da comunicagdo de radio
(quando estiver presente no medidor), a configuragédo
dos parametros da saida de sinais (quando a saida de
sinais estiver presente) e a realizacdo de teste funcionais
(verificagdo metroldgica, integridade de firmware e teste
de display).

Saida de sinais (opcional): comunicagao unidirecional
de dados utilizando saida de pulsos (tipo relé de
estado sdlido - SSR, normalmente fechado) ou saida de
corrente 4-20mA (passivo). A saida de pulsos é
realizada com um conector de 4 vias e a saida de
corrente é realizada com um conector de 2 vias.

Comunicag¢do de radio (opcional): comunicagdo
unidirecional de dados previamente configurados. A
comunicacdo utiliza a rede SigFox, LoRaWAN (end
device) ou NB-loT com dados criptografados
(criptografia AES128 com chave privada).

COMUNICAGAO NFC

Todos os medidores da familia DGT_ULTRA possuem a interface de comunicagdao NFC. Esta interface de comunicagdo é
utilizada para configuragdo, download de dados armazenados e execu¢do de comandos pelo medidor.

Ela é constituida de uma tag passiva NFC dindmica e conectada ao microcontrolador do DGT_ULTRA. Isso significa que
o microcontrolador pode escrever na memoria da tag e esse conteudo serd lido quando uma leitora RFID compativel
ou um smartphone com a tecnologia NFC que se aproximar. Da mesma forma, tudo o que a leitora escrever na tag sera
disponibilizado para o microcontrolador.




trél

SAIDA DE SINAIS

O DGT_ULTRA também possui como opcional de interface com o usuario, saida dupla de pulsos (tipo relé de estado
sélido - SSR, normalmente fechado) e/ou saida de corrente 4-20mA (passivo), conforme descritivo abaixo.

ATENCAO:

Em instalacdes localizadas em areas abertas ou remotas, com elevada incidéncia de descargas atmosféricas, recomenda-
se a utilizacdo de sistemas adicionais de protecdo nas saidas de sinal, tais como SPDA (Sistema de Protecdo contra
Descargas Atmosféricas) e/ou DPS (Dispositivos de Prote¢do contra Surtos).

Adicionalmente, a operacdo de inversores de frequéncia nas proximidades do medidor pode provocar interferéncia
eletromagnética, induzindo ruido nas saidas de pulso e corrente. Essa condi¢cdo pode resultar em medig¢des incorretas
ou comportamento operacional anémalo. Neste caso, devem ser adotadas boas praticas de instalagdo elétrica, incluindo
segregacao entre cabos de poténcia e cabos de sinal, utilizagdo de cabos blindados e aterramento adequado do sistema.

SAIDA DE PULSOS:

Cada uma das duas saidas pode ser configurada como pulsos no fluxo direto, pulsos no fluxo reverso, pulsos em qualquer
sentido de escoamento ou alarmes de estado dos seguintes eventos: alta vazao, baixa vazao, tentativa de violacdo
(TAMPER), bateria baixa (LOW BATT.), fluxo reverso (REVERSE), medidor ndo esta totalmente preenchido com agua
(DRY), vazamento pequeno (LEAK) e vazamento grande (BURST). Adicionalmente, podem ser configurados a vazdo de
ativacdo do alarme (alta vazdo, baixa vazdo, vazamento pequeno e vazamento grande), o tempo de tolerancia antes da
ativacdo alarme e o tempo de permanéncia do alarme.

Ligacdo sugerida com pull-up externo:

—O 1, Mr
g 1
<| |> 7/ P1 2 2 4
% ° %3 —O~—T| Entrada digital
o 2l DGT_ULTRA R Vsy.
L0 3,Vm R L
3 + -
ff% Vista superior n Entrada digital
[] do conector —O
O 4, Am Fonte de alimentagdo: 7Vpoc < Vs < 28Vpc

e Para o pull-up externo: 1kQ < R £ 100kQ
Esquema elétrico interno

Ligacdo sugerida com pull-up interno:

P1: saida de pulsos A (pinos 1 e 2, cabo nas

cores marrom e laranja) 1
P2: saida de pulsos B (pinos 3 e 4, cabo nas 70 J
cores vermelho e amarelo) O Entrada digital
DGT_ULTRA

Frequéncia maxima = 50Hz

3 .
Ron= 30Q (nivel I6gico zero) O Entrada digital _l

4
Rorr > 10MQ (nivel l6gico um) —O

A resolucdo de cada saida de pulsos (configuravel de 0,5 a 20000 L/pulso), a largura do pulso (configuravel de
10ms a 500ms) e o tipo de saida sdo configurados de forma independente utilizando a interface de comunicagdo NFC.

No caso da saida ser configurada como saida de pulsos (fluxo direto, fluxo reverso ou qualquer sentido de escoamento)
- - . . YRR x| P .
e os limites de frequéncia ou de largura de pulso sejam excedidos, a mensagem ri « "2 1 serd exibida no display do

medidor e a saida ficard com o nivel logico zero (contato fechado).
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A tabela abaixo apresenta a vazao maxima da saida de pulsos em fungdo da resolucdo e da largura de pulsos, onde 10ms
é o valor minimo da largura de pulso e 500ms é o valor maximo da largura de pulso.

Vazdo maxima da saida de pulsos
Resolugdo da saida de pulsos
Largura de pulso de 10ms Largura de pulso de 500ms
[L/pulso] [pulso/L] [m?/h] [L/s] [m3/h] [L/s]
0,1 10 18 5 0,36 0,1
0,2 5 36 10 0,72 0,2
0,5 2 90 25 1,8 0,5
1 1 180 50 3,6 1
2 0,5 360 100 7,2 2
5 0,2 900 250 18 5
10 0,1 1800 500 36 10
20 0,05 3600 1000 72 20
50 0,02 9000 2500 180 50
100 0,01 18 000 5000 360 100
200 0,005 36 000 10 000 720 200
500 0,002 90 000 25000 1800 500
1000 0,001 180 000 50 000 3600 1000
2000 0,0005 360 000 100 000 7200 2000
5000 0,0002 900 000 250000 18 000 5000
10 000 0,0001 1 800 000 500 000 36 000 10 000
20000 0,00005 3 600 000 1 000 000 72 000 20000

O medidor DGT_ULTRA também permite que as saidas de pulso sejam configuradas para alarmes de alta vazdo, baixa

vazdo, LEAK (vazamento pequeno) ou BURST (vazamento grande):

Vazao alta: este alarme sera ativado caso a vazdo exceda o valor ajustado no programa de configuragdo. Caso seja

selecionado esse tipo de alarme, o medidor vem configurado de fabrica com o valor da vazao Q4.
Vazao baixa: este alarme sera ativado caso a vazao seja inferior ao valor ajustado no programa de configuracdo. Caso

seja selecionado esse tipo de alarme, o medidor vem configurado de fabrica com o valor da

vazdo Q1.
LEAK: este alarme sera ativado caso a vazao exceda o valor ajustado por mais de 24 horas continuas. As opg¢des de

selecdo de vazdao variam de >1x Ql a >500x Q1. Caso seja selecionado esse tipo de alarme, o medidor vem

configurado de fabrica com o valor da vazdo de >1x Q1.
BURST: este alarme sera ativado caso a vazdo exceda o valor ajustado por mais de 15 minutos continuos. As opgdes

de seleg¢do de vazdo variam de >1% de Q3 a >125% de Q3. Caso seja selecionado esse tipo de alarme, o medidor vem

configurado de fabrica com o valor da vazado de >100% de Q3.

Quando as saidas de pulso forem relacionadas a alarmes é possivel configurar o tempo de tolerancia antes da ativagdo
do alarme e o tempo de permanéncia do alarme. O medidor vem configurado de fabrica com t = 0s. Caso seja necessario
alterar a configuracdo do tipo de saida, da resolugdo do pulso ou dos tempos relacionados a saida, realiza-a por meio

do programa de configuragao.
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SAIDA DE CORRENTE:

A saida de corrente é proporcional a vazdo do medidor. O valor do zero (4mA) e do spam (20mA) da saida de corrente
sdo configurados de forma independente na faixa de -Q4 a +Q4.

Ligacdo com loop de corrente:

A+—01,Vm ~
1 +1. -
a o I

DGT_ULTRA 5 Entrada
- + -
A- —02, Mr < ot ac
Vista superior analdgica
Esquema elétrico interno do conector
A+: saida de corrente positiva Tensdo do loop de corrente: (9Voc £ VCC < 28Vpc)

A-: saida de corrente negativa

O medidor vem com a seguinte configuragdo de fabrica da saida de corrente (caso a mesma esteja habilitada):
e 4mA (zero) =0m3/h
e  20mA (spam) = valor da vazdo Q4

Caso seja necessario a alteracdo dos parametros, realiza-la por meio do programa de configuragao utilizando a interface
de comunicagao NFC.

COMUNICACAO DE RADIO

RN

L§Ramm ' sigFox NB-IGT

O DGT_ULTRA tem como opcional de interface com o usudrio a comunicac¢do unidirecional de radio utilizando quatro
padrdes: SigFox, LoRaWAN, NB-loT ou SigFox + LoRaWAN.

Na comunicagdo de radio pode ser selecionado o envio das seguintes informagdes: tempo em que o medidor registrou
vazdo dentro do periodo de transmissdo, volume totalizado no fluxo direto, volume totalizado no fluxo reverso, horario
do medidor, vazdao maxima com horario, vazao minima com horario, temperatura média da dgua, temperatura média
da eletrdnica e alarmes que estdo ativos. A periodicidade da comunicagdo de radio pode ser selecionada nos intervalos
del,2,3,4,6,12 ou 24 horas, sendo que os eventos transmitidos sempre sdo os do inicio de cada hora (hh:00:00).

E importante ressaltar que a vida util da bateria é fungdo da quantidade de informacdo e da periodicidade da
transmissdo. Nos medidores com comunicac¢do de radio a bateria do medidor é composta de duas células de 3,6Vpc.

A comunicagdo de dados é criptografada com o algoritmo AES-128, com chave criptografica gerada no momento da
autenticacdo na rede. A chave de autenticagdo é cadastrada por meio da interface de comunica¢gdo NFC do medidor,
gue também é criptografada e exige autenticacdo de usuario para sua utilizacdo.

As informagGes que serdo enviadas, bem como, a periodicidade da comunicacdo de radio, sdo configurados utilizando
a interface de comunicacdo NFC.

10



digitral

PERDA DE PRESSAO

O DGT_ULTRA apresenta a seguinte curva de perda de pressdao em fungao do diametro nominal do medidor.

e DN 50

10

Perda de pressdo (kPa)

©
-

0,01
0,01 0,1 1 10 100 1000

Vazdo (m3/h)

INSTALACAO DO MEDIDOR

Antes da instalacdo do DGT_ULTRA, certifique-se que o local esteja limpo, com as dimensGes de encaixe corretas ou
mesmo com junta de montagem, com juntas de vedacdo novas e de qualidade (nunca reaproveite juntas de vedacdo
pois as mesmas podem ocasionar vazamentos indesejaveis) e com os contra flanges alinhadas.

Ao posicionar o DGT_ULTRA no local de instalagdo, certifique-se de que o sentido de escoamento da agua esteja
alinhado com o sentido de medigdo indicado no medidor. Embora o equipamento seja capaz de medir no fluxo reverso,
a instalacdo deve respeitar o sentido indicado para garantir o correto incremento dos valores do totalizador de volume.
Adicionalmente, verifique se os contra flanges utilizados possuem a mesma classe de pressao especificada para o
medidor.

N3o é possivel alterar a posigao do mostrador do DGT_ULTRA, assim, opte pela posicao que facilite a sua leitura. Caso
o mostrador esteja voltado para cima, certifique-se que a tampa que protege o display permaneca fechada quando nao
estiver sendo utilizado, evitando que os raios solares danifiquem o display do medidor.

Para fixar o DGT_ULTRA aos contra flanges da tubulagao, sempre utilize parafusos ou estojos adequados e na
quantidade correta (itens ndo fornecidos com o medidor). Sempre fixe todos os parafusos/estojos para evitar
vazamentos ou riscos de rompimento das fixacdes devido a pressdo interna da tubulagdo. Ao apertar os parafusos que
fixam o DGT_ULTRA aos contra flanges da tubulagao certifique-se de utilizar o torque correto.

Caso haja algum vazamento, ndo tente corrigi-lo aplicando mais torque aos parafusos. Reinicie o processo e verifique
se a junta de vedacgdo esta posicionada corretamente.

11



gitral

CONDICOES DE INSTALACAO

Devido a sua geometria interna diferenciada e processamento de sinais incorporado, o DGT_ULTRA pode ser montado
sem a necessidade de trechos retos a montante e a jusante. Entretanto, algumas condi¢Ges devem ser respeitadas.

Condigdes de instalagdo recomendadas:

Instalacdo abaixo da linha d’agua

' @ ‘ e |Instala¢do no fluxo ascendente
* a1k i e Tubulac¢des totalmente preenchida
= 1k d1E = e Tubulag¢des rigidas e bem engastadas
— | e Velocidades de escoamento de até 6m/s
= “:[I:l] e Utilizacdo com agua limpa
T == |
0 p i
> .[ 1] I
CondigGes de instalagdo nao recomendadas:
— @ e |Instalacdo no ponto mais alto da tubulacao
e Instalacdo no fluxo descendente
J = HE i = e Tubulagdes parcialmente preenchidas
0lE ! e Tubulagbes com vibra¢des severas
- i ¥ ||e Locaiscom presenca de ar na tubulagdo
il e Proximo a sucgdo de bombas para evitar
:[[I] cavitacdo
= = @
0 p o p
‘ 6 = =
0 p il p

- '
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DIMENSAO DOS MEDIDORES

As principais dimensdes do DGT_ULTRA s3o apresentados na figura abaixo e nas tabelas a seguir:

13
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Classe de pressdao PN10 - NBR 7675 / DIN EN 1092-1

DN Peso L D C e d b r
[(mm] [kel [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

9,8 200

50 165 125 19 4x19 99 3
11,3 270
11,9 200

65 185 145 19 4x19 118 3
14,4 300
14,5 200
15,1 225

80 200 160 19 4x19** 132 3
16,6 300
18,3 350
18,6 250

100 22,9 350 220 180 19 8x19 156 3
23,4 360
24,5 250

125 29,4 350 250 210 19 8x19 184 3
29,9 360
31,2 300

150 285 240 19 8x23 211 3
38,0 450

200 47,8 350 340 295 20 8x23 266 3

250 63,0 450 400 350 22 12x23 319

300 82,6 500 455 400 24,5 12x23 370 4
112,5 500

400 565 515 24,5 16x28 480 4
116,0 600
148,3 500

500 670 620 26,5 20x28 582 4
158,9 800

600 199,5 750 780 725 30 20x31 682 5

* Valores em negrito corresponde aos comprimentos preferenciais.

** Como a NBR 7675 ndo deixa claro, convencionou-se que a versdo PN10 possui 4 furos.
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Classe de pressdao PN16 - NBR 7675 / DIN EN 1092-1

DN Peso L D C e D b r
[(mm] [kel [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

9,8 200

50 165 125 19 4x19 99 3
11,3 270
11,9 200

65 185 145 19 4x19 118 3
14,4 300
14,5 200
15,1 225

80 200 160 19 8x19** 132 3
16,6 300
18,3 350
18,6 250

100 22,9 350 220 180 19 8x19 156 3
23,4 360
24,5 250

125 29,4 350 250 210 19 8x19 184 3
29,9 360
31,2 300

150 285 240 19 8x23 211 3
38,0 450

200 47,8 350 340 295 20 12x23 266 3

250 63,0 450 400 355 22 12x28 319

300 82,6 500 455 410 24,5 12x28 370 4
116,5 500

400 580 525 28 16x31 480 4
120,0 600
164,1 500

500 715 650 31,5 20x34 609 4
174,7 800

600 223,9 750 840 770 36 20x37 720 5

* Valores em negrito corresponde aos comprimentos preferenciais.

** Como a NBR 7675 ndo deixa claro, convencionou-se que a versdo PN16 possui 8 furos.
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Classe de pressao # 150lbs - ASME B16.5

DN Peso L D C e d b r
[pol] [kg] [mm] [mm] [mm] [mm] [pol] [mm] [mm]

9,5 200

2 150 120,7 19,1 4x3/4" 92,1 2
11,0 270
11,9 200

2, 180 139,7 22,3 4x3/s” 104,8 2
14,4 300
13,5 200
14,9 225

3 190 152,4 23,9 4x3/s” 127,0 2
16,6 300
18,3 350
20,5 250

4 23,4 350 230 190,5 23,9 8x 3/sa” 157,2 2
24,8 360
24,5 250

5 29,4 350 255 215,9 23,9 8x /5" 185,7 2
29,9 360
32,5 300

6 280 241,3 25,4 8x 7/s” 215,9 2
39,8 450

8 49,8 350 345 298,5 28,6 8x /5" 269,9 2

10 65,0 450 405 362,0 30,2 12x 1” 323,8 2

12 85,0 500 485 431,8 31,8 12x 1” 381,0 2
119,3 500

16 595 539,8 36,6 16x 1Y/s” 469,9 2
122,8 600
155,4 500

20 700 635,0 42,9 20x 1Y/4” 584,2 2
166,0 800

24 209,9 750 815 749,3 47,7 20x 1%” 692,2 2

* Valores em negrito corresponde aos comprimentos preferenciais.
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Classe de pressao # 300lbs - ASME B16.5

DN Peso L D C e D b r
[pol] [kel [mm] [mm] [mm] [mm] [pol] [mm] [mm]
10,2 200
2 165 127,0 22,3 8x 3/4a” 92,1 2
11,7 270
12,8 200
2, 190 149,2 25,4 8x7/s” 104,8 2
15,5 300
14,5 200
15,9 225
3 210 168,3 28,6 8x7/s” 127,0 2
18,6 300
19,8 350
21,8 250
4 25,4 350 255 200,0 31,8 8x 7/s” 157,2 2
25,5 360
26,5 250
5 31,3 350 280 235,0 35,0 8x /5" 185,7 2
32,4 360
33,5 300
6 320 269,9 36,6 12x /8" 215,9 2
40,1 450
8 51,7 350 380 330,2 41,3 12x 1” 269,9 2
10 68,5 450 445 387,4 47,7 16x 1Y/s” 323,8 2
12 88,5 500 520 450,8 50,8 16x 1Y/4” 381,0 2
133,1 500
16 650 571,5 57,2 20x 1%” 469,9 2
136,7 600
180,0 500
20 775 685,8 63,5 24x 1%” 584,2 2
190,6 800
24 249,8 750 915 812,8 69,9 24x 1%” 692,2 2

* Valores em negrito corresponde aos comprimentos preferenciais.
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CODIFICAGAO DO MODELO

Os diferentes modelos do DGT_ULTRA sdo apresentados na tabela abaixo:

DGT-ULTRA:

AAA

CccC

D

FFF G H |

Diametro nominal — DN:

50mm /2"

050

65mm / 21"

065

80mm/ 3”

080

100mm / 4”

100

125mm /5"

125

150mm / 6”

150

200mm / 8”

200

250mm / 10”

250

300mm / 12”

300

400mm / 16”

400

500mm / 20”

500

600mm / 24”

600

Vazdo permanente — Q3:

25m3/h

40m3/h

63m3/h

100m3/h

160m3/h

250m3/h

400m3/h

630m3/h

1000m3/h

1600 m3/h

2500 m3/h

4000 m3/h

w| o |p|o|Z|Z|F|S|x|—-|O|m

Comprimento — L:

200mm

200

225mm

225

250mm

250

270mm

270

300mm

300

350mm

350

360mm

360

450mm

450

500mm

500

600mm

600

750mm

750

800mm

800

Classe de Pressdo:

PN10

PN16

# 150lbs

# 300lbs

AIW[IN|F

Continua na proxima pagina...
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DGT-ULTRA:

CccC

FFF

Classe de exatidao:

Classe 1

Classe 2

Rangeabilidade (Q3/Q1):

R400

400

R500

500

R630 (somente para classe 2)

630

R800 (somente para classe 2)

800

Saida de sinais:

Sem saida de sinais

Saida de pulsos

Saida de corrente

Saidas de pulsos + corrente

Modbus

AW |IN|(FL|O

Comunicagao por radio:

Sem comunicagdo por radio

LoRaWAN

SigFox

NB-loT

W[ N|[-=]|O

Bateria:

1 célula D (3,6VDC / 17Ah)

2 células D (3,6VDC / 34Ah)

19




Ji1trol

CODIFICACAO DA CONFIGURACAO

As diferentes configuragdes do DGT_ULTRA sdo apresentados na tabela abaixo (valores em negritos sdo configuragdes
de fabrica, caso ndo informadas pelo cliente):

CONFIG: A B C D E FF GG

Unidade do totalizador:
Volume totalizado em m?
Volume totalizado em L
Volume totalizado em ft3
Volume totalizado em Gal

Unidade de vazdo:

Vazdo em m3/h
Vazdo em L/h
Vazdo em L/min
Vazdo em L/s
Vazdo em cfm
Vazdo em gpm
Vazdo em gph

Unidade de temperatura:
Temperatura em °C 1
Temperatura em °F 2

Submultiplos do totalizador:
Sem submultiplos
0,0
0,00
0,000

Exibigdo no totalizador:
Volume liquido (direto - reverso) 0
Volume no fluxo direto
Volume no fluxo reverso 2

Saida de pulsos A:
Desativado 00
Pulso em fluxo direto PD
Pulso em fluxo reverso PR
Pulso em qualquer sentido de fluxo FX
Vazdo alta FH
Vazdo baixa FL
TAMPER Al
LOW BATTERY A2

HWIN (=

N[O |W|IN|=

W N|R O

[

REVERSE A3

DRY A4
LEAK AS

BURST A6
Presencga de bolhas A7

High flow cut-off A8

Saida de pulsos B:
Desativado 00

Pulso em fluxo direto PD
Pulso em fluxo reverso PR

Pulso em qualquer sentido de fluxo FX

Vazdo alta FH
Vazao baixa FL

TAMPER Al
LOW BATTERY A2

REVERSE A3
DRY A4
LEAK A5

BURST A6
Presencga de bolhas A7

High flow cut-off A8
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REFERENCIA NORMATIVA

e  Portaria Inmetro n2 155, de 30 de margo de 2022 — Regulamento Técnico Metroldgico consolidado para medidores
para consumo de dgua potavel fria e dgua quente.

e ABNT NBR 16043, de 02 de fevereiro de 2021 — Medidores para agua potavel fria e 4gua quente. Parte 1: Requisitos
técnicos e metrolégicos; Parte 2: Métodos de ensaio; Parte 3: Requisitos ndo metroldgicos ndo abrangidos pela
ABNT NBR 16043-1; Parte 4: Requisitos de instalacdo.

e ABNT NBR 8194, de 18 de dezembro de 2019 — Medidores de agua potavel - Padronizagao.
e ABNT NBR 15538, de 12 de julho de 2023 — Medidores de agua potavel — Ensaios para avaliagdo de desempenho.

e ABNT NBR 7675, de 29 de setembro de 2022 — Tubos e conexdes de ferro ductil e acessérios para sistemas de
adugdo e distribuicdo de agua - Requisitos.

e ABNT NBR IEC 60529, de 24 de julho de 2017 — Graus de prote¢do providos por invélucro (Cédigos IP).

e Anexo XX da Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 — Procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

e ASME B16.5, 2021 - Pipe Flanges and Flanged Fittings: NPS 1/2 through NPS 24, Metric/Inch Standard.

e DIN EN 1092-1, 2018 - Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories, PN
designated - Part 1: Steel flanges.

TERMOS E DEFINICOES

e Vazdo minima - Q1: menor vazdo com a qual se requer que o medidor de agua opere dentro dos erros maximos
admissiveis (EMA).

e Vazdo de transicao — Q2: vazdo que ocorre entre a vazdo permanente e a vazao minima, dividindo a faixa de vazao
em dois campos (campo superior e campo inferior), sendo cada um caracterizado pelos seus proéprios erros
maximos admissiveis (EMA). Q2 = 1,6 x Q1.

e Vazdo permanente — Q3: maior vazao, dentro das condi¢des normais de operagdo, com a qual se requer que um
medidor de dgua opere dentro dos erros maximos admissiveis (EMA).

e Vazdo de sobrecarga — Q4: maior vazao com a qual se requer que um medidor de dgua opere durante um curto
periodo de tempo, dentro dos seus erros maximos admissiveis (EMA), mantendo o seu desempenho metroldgico
quando for subsequentemente operado dentro de suas condi¢des nominais de operacdo. Q4 = 1,25 x Q3.

e Rangeabilidade — R: Razdo entre a vazdo permanente (Q3) e a vazdo minima (Q1). R = Q3/Q1.

e Temperatura minima admissivel — TmA: temperatura minima que um medidor de agua pode suportar
permanentemente, dentro das suas condi¢des de operacdo, sem deterioracdo de seu desempenho metrolégico.

e Temperatura maxima admissivel — TMA: temperatura maxima que um medidor de agua pode suportar
permanentemente, dentro das suas condi¢des de operacdo, sem deterioracdo de seu desempenho metrolégico.

e Erro: valor da grandeza medida menos o valor da grandeza de referéncia. O volume indicado é considerado o valor
medido da grandeza e o volume escoado o valor de referéncia da grandeza. A diferenca entre os volumes escoado
e indicado é referida como erro de indicagao.

e Campo superior de medigao (Q2 < Q < Q4): é faixa de vazdo onde os erros maximos admissiveis (EMA) sdo de +1%
para medidores com classe metroldgica 1 e de +2% para medidores com classe metroldgica 2, para temperaturas
da 4gua entre 0,1°C até 30°C.

e Campo inferior de medigdo (Ql < Q < Q2): é faixa de vazdo onde os erros maximos admissiveis (EMA) sdo de +3%
para medidores com classe metroldgica 1 e de +5% para medidores com classe metroldgica 2, para temperaturas
da 4gua entre 0,1°C até 30°C.
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