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A densidade, definida como a relagdo entre a massa e o volume de uma substancia, desempenha um papel
essencial na caracterizacao de liquidos. Mais do que um simples dispositivo, 0 medidor de densidade é uma
ferramenta crucial para garantir precisdo em diversos setores. Suas aplica¢des vao desde o controle de qualidade
na produc¢do farmacéutica até a formulagdo de compostos quimicos, contribuindo para processos criticos e
decisbes fundamentadas.

Quandointegrado a um sensor acustico capaz de detectar variagdes na composicdo e na concentrac¢do de fluidos, o
medidor de densidade transforma medicdes fisicas, como massa, volume e velocidade do som, em dados valiosos.
Esses dados sdo entdo analisados e utilizados para orientar decisdes técnicas e operacionais em diversos campos.

Abordagens inovadoras neste contexto exploram principios como a velocidade do som, que indica a rapidez
com que as ondas sonoras se propagam através de um liquido. Esta medicdo é fundamental para avaliar a
homogeneidade e consisténcia de uma amostra, permitindo a verificacdo precisa de suas propriedades. Através da
analise detalhada de parametros como esses, os profissionais podem entender profundamente as caracteristicas
dos liquidos, como sua identidade e comportamento, e prever como reagirao sob diferentes condic&es.

Assim, o medidor de densidade se transforma ndo apenas em um instrumento de medi¢do, mas em um balizador
de inovagdo e qualidade. Ele se torna essencial para o desenvolvimento e aprimoramento de liquidos em diversas
aplica¢des, contribuindo para a definicao de padrdes rigorosos e 0 avango das tecnologias relacionadas.
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A medicdo ultrassonica do LiquiSonic baseia-se no método de medi¢do por tempo, proporcionando alta precisdao
e estabilidade a longo prazo na determinacdo da concentra¢do ou densidade de liquidos. A concentra¢ao ou
densidade, que indica a qualidade do produto, é calculada a partir da velocidade do som. Além disso, é possivel
determinar outros parametros, como o teor Brix, o teor de sélidos, a massa seca ou a densidade da suspensao.

Uma das principais vantagens do LiquiSonic é a auséncia de pecas mecanicas que se desgastam ou envelhecem,
0 que garante maior durabilidade e confiabilidade quando comparado a métodos concorrentes de medi¢do de
concentragao e densidade.

Os dispositivos de medi¢do ultrassénica LiquiSonic ndo possuem componentes méveis sujeitos ao desgaste,
0 que 0s torna superiores aos métodos tradicionais. O sistema requer apenas a medi¢do precisa do tempo:
a velocidade do som é calculada a partir do tempo de propagacdo do som e da distancia conhecida entre o
transmissor e o receptor. O design tipico do sensor inclui tanto o transmissor quanto o receptor em uma caixa
compacta, facilitando a instalagao e o uso.

Independentemente da condutividade, cor ou transparéncia do liquido, o LiquiSonic se destaca pela alta
confiabilidade e precisao. A precisao de medi¢ao dos dispositivos varia entre 0,05 m% e 0,1 m%. Além disso, todos
0s sensores LiquiSonic possuem uma medicdo integrada de temperatura no processo, o que aprimora ainda mais
a acuracidade das medigdes.

Os medidores de concentracdo e densidade LiquiSonic sdo amplamente utilizados em diversos processos
industriais para a andlise de liquidos. Em uma aplicac¢do tipica, uma curva de calibracdo é gerada a partir da relagdo
entre a velocidade do som e a concentra¢do do liquido. Com base nessa curva, a concentracdo correspondente
é calculada para cada valor de velocidade sonora medido, proporcionando dados precisos e confidveis ao longo
do tempo.



Nocoes Basicas de Medicao de Densidade

A medicao de densidade é essencial em diversos processos industriais e cientificos, pois permite determinar a massa
de uma substancia em um volume especifico. A densidade é expressa em quilogramas por metro cubico (kg/m3).

A férmula para uma medi¢do simples de densidade de duas substancias é “p (Rho) é igual a massa x por unidade
de volume V".

Como grandeza fisica, a densidade é sensivel a variacBes de temperatura e pressdo. Isso ocorre porque
mudancas na temperatura podem causar a expansdo ou contracdo das substancias, afetando seu volume e,
consequentemente, sua densidade. Portanto, é fundamental que sensores modernos monitorem essas variaveis
para garantir medic¢des precisas.

A densidade também é um indicador importante de outras propriedades quimicas e fisicas de um material. Por
isso, sua medicdo é uma referéncia crucial no controle de qualidade, pois variacBes na densidade podem indicar
alteracdes nas caracteristicas do produto.

A densidade é uma propriedade bem definida para quase todos os materiais e, devido a grande quantidade
de informacBes que ela proporciona, tornou-se uma das unidades de medida mais universais em processos
industriais, sendo aplicada em diversos setores.

No entanto, a precisdo na determinacdo da densidade pode ser significativamente influenciada por fatores
ambientais. A temperatura e a pressao, em particular, ttm um impacto direto sobre os estados fisicos dos
materiais. As flutuacdes de temperatura podem provocar a expansao ou contracao do material, alterando sua
densidade. Da mesma forma, variacBes de pressao, especialmente em gases, também afetam a densidade.

Medidores de densidade modernos sdo projetados para considerar esses fatores, aplicando corre¢des de
temperatura e pressdo, 0 que assegura resultados mais precisos e confiaveis.

Desenvolvimento de Dispositivos de Medicao para
Determinacao da Densidade

Os medidores de densidade modernos representam um avanco tecnoldgico significativo, oferecendo maior
precisdo, eficiéncia e versatilidade. Ferramentas de medicdo antigas, como hidrémetros simples e balancas
mecanicas, dependiam fortemente de trabalho manual e estimativas visuais, o que as tornava menos confiaveis
para fornecer medic8es precisas de densidade.

Em contraste, os dispositivos contemporaneos incorporam tecnologias avangadas, como sensores ultrassdnicos
que medem a velocidade do som em um material, ou picndmetros digitais, que calculam volume e massa com
extrema precisao. Esses instrumentos permitem medi¢es automatizadas, rapidas e altamente precisas, mesmo
em condi¢des ambientais variaveis.

Além disso, recursos como compensacao automatica de temperatura e pressdo ajudam a minimizar o impacto
das flutuacdes ambientais nas medi¢des, permitindo a determinacgdo da gravidade especifica com maior exatidao.
Esses avancos tecnolégicos nos medidores de densidade proporcionam uma experiéncia mais confiavel, eficiente
e versatil ao usuario, em comparacdo com os métodos tradicionais.
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Quando comparado a outras técnicas de medicdo, como a avaliacdo da viscosidade, o uso de um medidor de
densidade oferece beneficios significativos, destacando-se por sua aplicacdo universal e, muitas vezes, por ser
mais simples e econdmico.

Aviscosidade, que caracteriza principalmente o comportamento de fluxo de um liquido, é fundamental em setores
onde o comportamento do fluxo e as forcas de cisalhamento sdo criticos, como na industria alimenticia ou na
fabricacao de lubrificantes. Em contrapartida, a gravidade especifica, medida com um medidor de densidade, € o
meétodo preferido para determinar a composicdo e a qualidade exata de uma substancia.

As medicbes de densidade apresentam uma vantagem comparativa importante ao analisar substancias em
situacBes onde os métodos tradicionais podem ser menos eficazes. Por exemplo, em ambientes de espaco
restrito, a aplicabilidade e precisdao das medicBes baseadas em densidade superam as de métodos como a
medi¢ao do indice de refracdo. Enquanto as medi¢Bes do indice de refracdo dependem da flexao da luz ao passar
pelos fluidos — o que exige calibra¢do cuidadosa e caminhos épticos claros — a medi¢do de densidade pode ser
realizada de forma eficaz mesmo em ambientes apertados. Essa flexibilidade torna os medidores de densidade
uma ferramenta essencial em diversas areas, incluindo analise quimica e controle de qualidade.

A precisdo oferecida pelos dispositivos de medicdo de densidade garante que os profissionais possam confiar nas
medi¢des, tornando-os o0 método preferido em aplicacdes que exigem resultados rigorosos e alta confiabilidade.
Isso é especialmente relevante em industrias como a quimica, petroquimica e farmacéutica, onde medidores
de densidade, com seus sensores de gravidade especifica, fornecem informac&es valiosas para identificacdo de
substancias, controle de qualidade e monitoramento de processos de mistura.

Mesmo sob condi¢des de temperatura ambiente, os medidores de densidade continuam sendo ferramentas
indispensaveis em setores que requerem medi¢des precisas e confiaveis.

A medicdo da densidade em liquidos desempenha um papel fundamental em diversas areas industriais e
cientificas. Alguns exemplos incluem:

« Indastria Quimica e Farmacéutica: A densidade de liquidos é um parametro crucial na producdo de
medicamentos e produtos quimicos, influenciando diretamente a formulacdo e a qualidade do produto final.

* Industria de Alimentos e Bebidas: A medicao da densidade é essencial para garantir a qualidade, consisténcia
e conformidade de produtos como vinho, cerveja, leite, entre outros.

* Biologia e Medicina: A densidade é utilizada em diversos contextos, como na analise de culturas celulares, estudos
de tecidos bioldgicos e na avaliacao da motilidade de espermatozoides, auxiliando em diagnosticos e pesquisas.

Além disso, nas industrias petroquimica e de petréleo, a medicao continua da densidade de liquidos permite o
controle preciso dos processos de producdo, garantindo eficiéncia e qualidade nas operacdes.

A ampla aplicagdo da medicdo de densidade em liquidos destaca sua importancia em diversos setores,
proporcionando dados essenciais para o controle de qualidade, otimiza¢do de processos e avancos cientificos.

Diversos métodos sdo empregados para determinar a densidade, cada um com suas vantagens e limita¢des,
tornando-os mais adequados para diferentes aplicacdes.

Quando se trata da medicdo precisa da densidade em liquidos, especialmente em contextos industriais, a exatiddo
dos métodos utilizados é crucial. Isso é particularmente relevante em ambientes de risco, onde a presenca de
materiais ou vapores inflamaveis exige o cumprimento de protocolos de seguranca rigorosos. A capacidade de
obter dados confiaveis nessas condi¢des ndo s6 é fundamental para garantir a seguranca no local de trabalho,
mas também desempenha um papel decisivo na manutenc¢do da qualidade do produto.

A determinacdo precisa da densidade possibilita que os operadores monitorem e ajustem parametros criticos do
processo, otimizando a eficiéncia operacional, reduzindo o desperdicio de material e minimizando os riscos de
situacgdes perigosas.



Método Hidrométrico de Medicao da Densidade

O método hidrométrico é uma técnica tradicional que utiliza um instrumento chamado hidrémetro, o qual é
imerso no liquido a ser analisado. Seu funcionamento baseia-se no principio de Arquimedes, segundo o qual o
hidrémetro afunda em profundidades diferentes, dependendo da densidade do liquido. A densidade é entdo
determinada a partir da leitura diretamente na escala do hidrémetro.

Embora esse método seja de baixo custo e facil de operar, ele apresenta limitagdes em termos de precisao,
sendo suscetivel a erros causados por variacdes de temperatura e imprecisdes na leitura visual. Além disso, ndo
é indicado para liquidos ou sélidos de alta viscosidade e fornece apenas uma medida qualitativa, ao invés de uma
quantitativa.

Método de Pesagem Hidrostatica para Determinacao
da Densidade

Neste método, um objeto é pesado tanto no ar quanto submerso em um liquido. A densidade do liquido é
determinada com base na diferenca de flutuabilidade experimentada pelo objeto quando imerso, comparada ao
seu peso no ar. Este procedimento é altamente preciso e confiavel, embora requeira balancas de alta precisdo e
seja mais demorado do que outros métodos. Por isso, é especialmente indicado para aplicacdes laboratoriais e
para materiais que exigem medicdes de densidade com elevado grau de exatidao.

Método do Picnometro para Medicao da Densidade

O picnbmetro é um recipiente de precisdo, com volume conhecido, utilizado para medir a densidade de
substancias. Para determinar a densidade de uma amostra, o picndmetro é primeiramente pesado vazio e,
em seguida, preenchido com a substancia a ser analisada. A diferenca entre os pesos do picnémetro vazio e
cheio, dividida pelo volume do recipiente, fornece a densidade da amostra. Este método é altamente preciso e
comumente utilizado para liquidos e p6s finos, embora seja menos adequado para grandes volumes ou materiais
de alta viscosidade.

Picnometro de Gas para Determinacao da Densidade

O picndmetro de gas utiliza um gas inerte, geralmente hélio, para determinar a densidade de sélidos. Nesse
método, a amostra é colocada em uma camara, e o volume de gas deslocado pela amostra é medido. A densidade
é entdo calculada com base no volume deslocado e na massa da amostra. Este método é particularmente
eficaz para materiais porosos ou pos, oferecendo alta precisdo. No entanto, devido a sua complexidade, é mais
adequado para aplica¢des laboratoriais.

Além disso, os nossos medidores de concentracdo e densidade LiquiSonic sdo amplamente utilizados em
processos industriais para a analise de liquidos. Em uma aplicacao tipica, uma curva de calibragdo é estabelecida
com base na relagdo entre a velocidade do som e a concentracdo do liquido. A partir dessa curva, a concentragao
correspondente é calculada a partir de cada valor de velocidade do som medido.

Medicao Radiologica da Densidade

Este método utiliza radiacao ionizante, como raios X ou raios gama, para determinar a
densidade de um material. Aradiacao é transmitida através do material e um detector
mede a atenuacdo dessa radiagao. Quanto maior a densidade do material, maior sera
a atenuacdo. Esse método é especialmente adequado para objetos ndo homogéneos
ou de grande porte, além de permitir a medi¢do nao invasiva. No entanto, ele requer
profissionais treinados e a ado¢ao de rigorosas medidas de seguranca devido ao uso
de radia¢do ionizante.




Densidade e velocidade do som de alguns liquidos

Na tabela a seguir, listamos a densidade e a velocidade do som de varios liquidos que normalmente sdo medidos
e usados.

Formula
Liquido quimica T[°C] p [kg/dm?3] v [m/s]

Acetal CH,CH(OC,H,) 1,0 1378
Ester acetoacético CH, CO.CH, COOH,H, 25 1,021 1417
Acetona CH,CO.CH, 20 0,7992 1192
Acido acetona dicarboxilico
aster dietilico C.(CH,COOCH,), 22 1,085 1348
Acetonitrila CH,CN 20 0,783 1304
Acetonilacetona CH,,0, 20 0,971 1416
Acetofenona C,H,.CO.CH, 20 1,026 1496
Acetilacetona CH,0, 20 0,97 1383
Cloreto de acetila c,H,0d 20 1,103 1060
Acetilendicloreto (cis) CHCI = CHCI 25 1,262 1025
Acetilentetrabromida CHBr,.CHBr, 20 2,963 1041
Acetiltetracloreto CHCL,.CHCI, 28 1,578 1155
Acroleina C3H4O 20 0,841 1207
£ dietilico do 4cid CH,.CH,.COOC,H,

stlel" ietilico do acido 2 1013 1376
adipico .

CH°,CH,.COOC,H,

3 di flico do Acid CH,CH,COOCH,
Est'er imetilico do &cido 2 1,067 1469
adipico

CH,CH,COOCH,

Nitrato de amonio 10% NH,NO, 20 - 1540
Cloreto de alila CH,CH. CHZCCI 28 0,937 1088
Acido férmico HCOOH 20 1,212 1287
Amiléter (iso) C.H, OCH,, 26 0,774 1153
Alcool amilico (n) C,H,,OH 20 0,816 1294
Alcool amilico (terc.) (CH,),C(OH)C,H, 28 0,809 1204




Férmula

T [°C] p [kg/dm?3] v [m/s]

Liquido quimica

Acetato de amila CH,COOCH,, 26 0,875 1168
Brometo de amila (n) CH,,Br 20 1,223 981

Formato de amila HCOOC.H,, 26 0,869 1201
Anilina C,H.,NH, 20 1,022 1656
Acido ascérbico 30% CH.0, 20 - 1578
Sulfeto de bario 120 g/l BasS 50 - 1591
Benzaldeido CHO 20 1,046 1479
Benzeno CHq 20 0,878 1326
Cloreto de benzoila C,H.coodl 28 1,211 1318
Benzilacetona C,,H,,0 20 0,989 1514
Alcool benzilico C,H,OH 20 1,045 1540
Cloreto de benzila CH,Cl 20 1,098 1420
SEStci'lani'(igt"“co do acido (CH,-COOC,H,), 22 1,039 1378
Acido borico 5% H,BO, 30 - 1520
Acido piravico COCH,COOH 20 1,267 1471
Bromal C,HOBr, 20 2,55 966
Bromonaftaleno (a) C,,H7Br 20 1,487 1372
Bromoférmio CHBr, 20 2,89 928

Acido butanéico C,H,COOCH 20 0,959 1203
Alcool butilico (n) C,H,OH 20 0,81 1268
Alcool butilico (iso) (CH,),CHCH,OH 20 0,802 1222
Alcool butilico (terc) C,H,,0 20 0,789 1155
Acetato de butila (n) CH,COOC H, 26 0,871 1271
Brometo de butila (n) CH,(CH,),CH_Br 20 1,275 990
Cloreto de butila (n) C H.Cl 20 0,884 1133
2,3 Butilenoglicol C,H O 25 1,019 1484
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Férmula

T [°C] p [kg/dm?3] v [m/s]

Liquido quimica
Formato de butila HCOOC,H, 24 0,906 1199
lodeto de butila (n) CH,(CH,),CH,J 20 1,614 977
Butil-litio - 20 - 1390
Caprolactama CH,,NO 120 - 1330
Acido caproéico C,H,,CO0H 20 0,929 1280
Acido caprilico C,H,.COOH 20 0,91 1331
Carvacrol C,H,,0 20 0,976 1475
Chinaldin C,,HN 20 1,069 1575
Quinolina CH,N 20 1,093 1600
Clorobenzeno CH.Cl 20 1,107 1291
Cloroacetato de etila CH,CICOOC,H, 26 1,16 1234
Cloroacetato de metila CH,CICOOCH, 26 1,232 1331
a-cloronaftaleno C,H,.C 20 - 1481
Cloroférmio CHCl, 20 1,489 1005
o-clorotolueno CH. 20 1,085 1344
m-clorotolueno C,H,Cl 20 1,07 1326
p-Clortolueno CH. 20 1,066 1316
Cinamaldeido CH,O 25 1,112 1554
Citral C,H,:O 20 0,859 1442
Crotonaldeido CHO 20 0,856 1344
Ciclohexano CH,, 20 0,779 1284
Ciclohexanol CH,,0 20 0,962 1493
Ciclohexanona CH,,0 20 0,949 1449
Ciclohexes CH,, 20 0,811 1305
Ciclohexilamina C,H,;N 20 0,896 1435
Cloreto de ciclohexila CH,.Cl 20 0,937 1319




Férmula

Liquido quimica T [°C] p [kg/dm?3] v [m/s]

Ciclopentadieno CH, 20 0,805 1421
Ciclopentanona CH,0O 24 0,948 1474
I-Decen CoHyp 20 0,743 1250
Alcool decilico (n) C,,H,,OH 20 0,829 1402
Decilcloreto (n) C,H,.d 20 0,866 1318
Diacetona sorbose 50% - 50 - 1557
Diacetil CH.0, 25 0,99 1236
Dietilanilina CHN(C,H,), 20 0,934 1482
Dietilenoglicol C,H,,0, 25 1,116 1586
s
Dietileno cetona C,H,COOC,H, 24 0,813 1314
Dibromoetileno (cis) CHBr . CHBr 20 2,246 957
Dibromoetileno (trans) CHBr . CHBr 20 2,231 936
Dicloroetano CH,ClL, 20 1,253 1034
Dicloroetileno (cis) CHCI CHCI 20 1,282 1090
Dicloroetileno (trans) CHCI CHCI 20 1,257 1031
Diclorobenzeno (m) CH,CL, 28 1,285 1232
Diclorobenzeno (o) CH,Cl, 20 1.305 1295
gf;ﬁg gl:‘zg“co do acido O(CH,COOC,H,), 22 1,433 1435
Dimetilamina, DMA 60% (CH,),NH 20 0,826 1430
Dimetilanilina CH, N 20 0,956 1509
Dimetilacetamida 90% C,H,NO 20 0,94 1550
Benzoato de dimetila CH,NO 20 0,948

Dimetilformamida, DMF C(CH,),(COOC,H), 24 1,038 1371
Acido dimetilglutérico C,H.0, 20 1,038 1389
Ester dimetilico CoHie 24 0,864 1328




Férmula

T [°C] p [kg/dm?3] v [m/s]

Liquido quimica

Eter difenilico C,H,OCH, 24 1,072 1469
Difenilmetano CH,-CH, - CH, 28 1,006 1501
Eter di-n-propilico CH,,0 20 0,747 1112
Alcool n-dodecilico C,,H,.OH 30 0,827 1388
Sulfato de ferro (Il FeSO, 20 1,9 -

Acido elaidico C,H,,0, 45 0,873 1346
Acido acético CH,COOH 20 1,049 1150
Anidrido acético (CH,CO),0 24 1,975 1384
Eter etilico CH,0 20 0,714 1008
Alcool etilico C,H,OH 20 0,789 1180
Acetato de etila CH,COOC,H, 20 0,9 1176
Oxido de etileno CH,0O 26 0,892 1575
Etilbenzeno CH..CH, 20 0,868 1338
Etilbenzilanilina CH N 20 1,029 1586
Brometo de etila C,H.Br 28 1,428 892
Butirato de etila C,H,.COOCH, 24 0,877 171
Caprilato de etila CH,(CH,),COOC,H, 28 0,872 1263
Brometo de etileno CH,Br, 20 2,056 1009
Cloreto de etileno CHCl. CH.CI 23 1,255 1240
Etilenoglicol CHO, 20 1,115 1616
Etilenimina CHN 24 0,8321 1395
Formato de etila H.COOC,H, 24 1,103 1721
lodeto de etila CH,J 20 1,94 869
Carbonato de etila CO(OC,H,), 28 0,977 1173
Etilfenilcetona CH,,0 20 1,009 1498
Fitalato de etila CH,(COOCH,), 23 1,121 1471




Férmula

T [°C] p [kg/dm?3] v [m/s]

Liquido quimica
Propionato de etila C,H,COOC,H, 23 0,884 1185
Fluoreto de hidrogénio HF 0 1,2 1362
Formaldeido 60% CH,O 85 1,103 1516
Formanida CH,NO 20 1,139 1550
Acido furmarico C,H,0, 20 1,051 1303
Alcool furfural CH.0, 25 1,135 1450
Acetato de geranila C,,H,00, 28 0,915 1328
Glicerina C,H,0, 20 1,261 1923
Hemelitol CH, 20 0,887 1372
Heptano (n) CH, 20 0,684 1162
Heptanona CH,,0 20 0,814 1207
1-Hepteno CH,, 20 0,699 1128
Alcool heptil (n) C,H,.OH 20 0,823 1341

Hexametileno

diaminadipinato i 20 1201 2ues
Hexano CH,, 20 0,654 1083
Alcool hexilico (n) C.H,,OH 20 0,82 1322
Cloreto de hexila (n) CH..Cl 20 0,872 1221
lodeto de hexila (n) CH.5J 20 1,441 1081
Hidrindena CH,, 20 0,91 1403
india CH, 20 0,998 1475
Isopropilbenzeno (cumeno) CH,CH(CH,), 20 0,878 1342
lodobenzeno CH.J 20 1,83 1113
Jonon A C,5H,,0 20 0,932 1432
Acido carbdlico C,H.OH 20 1,071 1520
Querosene - 20 0,81 1301
Cresol (0) CH0 25 1,046 1506




Férmula

T [°C] p [kg/dm?3] v [m/s]

Liquido quimica

Eter etilico de cresol (o) C,H,(CH,)OC,H, 25 0,944 1315
Eter metilico de cresol (m) C,H,CH, OCH, 26 0,976 1385
Oleo de linhaca - 31 0,922 1772
Linalol C,,H,,OH 20 0,863 1341
Brometo de litio LiBr 20 - 1612
Cloreto de litio LiCl 20 2,068

Acido maleico CHO 20 1,068 1352
E:;fg dietfico do acido CH,(COOC,H,), 22 1,05 1386
Mesitileno CH,(CH)), 20 0,863 1362
Mesitiloxido CH,,°0 20 0,85 1310
Metil etil cetona C,H,O 20 0,805 1207
Alcool metilico CH,OH 20 0,792 1123
Acetato de metila CH,COOCH, 25 0,928 1154
N-metilanilina CHN 20 0,984 1586
Metildietanolamina, MDEA CH,,NO, 20 1,04 1572
Brometo de metileno CH,Br, 24 2,453 971

2-Metilbutanol C.H,,OH 30 0,806 1225
Cloreto de metileno CH,CL° 20 1,336 1092
lodeto de metileno CH,J, 24 3,233 977
Metilenohexalina C,H,,(CH,)OH 22 0,913 1528
Metilhexilcetona CH,COCH,, 24 0,817 1324
Metilisopropilbenzeno (p) C,H,CH,CH(CH)), 28 0,857 1308
Metilisobutilcetona, MIBK CH,,0 20 0,8 1220
lodeto de metila CH,J 20 2,279 834
Propionato de metila C,H,COOCH, 24 0,911 1215
Metil silicone - 20 - 1030




Férmula

T [°C] p [kg/dm?3] v [m/s]

Liquido quimica
Metilciclohexano C°H,, 20 0,764 1247
Metilciclohexanol (o) CH,O 26 0,922 1421
Metilciclohexanol (m) CH,,0 26 0,914 1406
Metilciclohexanol (p) CH,,0 26 0,92 1387
Metilciclohexa-nenhum (o) CH,,0 26 0,924 1353
Metilciclohexa-nenhum (p) CH,,0 26 0,913 1348
Monocloronaftaleno C,H,Cl 27 1,189 1462
L\l/loc()yr(;\ometilamina, MMA CH,N 20 0,9 1765
Morfolina C,H,NO 25 1 1442
Hidroxido de sodio NaOH 20 1,43 2440
Hipoclorito de s6dio NaOCl 20 1,22 1768
lodeto de sédio NaJ 50 - 1510
Nicotina CoHuN, 20 1,009 1491
Alcool nitroetilico NO,C,H,OH 20 1,296 1578
Nitrobenzeno CH.NO, 20 1,207 1473
Nitrometano CH,NO, 20 1,139 1346
Nitrotolueno (o) CH,C,H,NO, 20 1,163 1432
Nitrololueno (m) CH,C,H,NO, 20 1,157 1489
Nonan CoH,, 20 0,738 1248
1-Noneno CH.q 20 0,733 1218
Alcool nonilico (n) C,H,,OH 20 0,828 1391
Acido oleico (cis) C,;H,,0, 45 0,873 1333
Acido enantico C,H,,COOH 20 0,922 1312
Octano (n) CHoq 20 0,703 1197
1-Octeno CH,. 20 0,718 1184
Alcool octilico (n) C,H,,OH 20 0,827 1358




Férmula

T [°C] p [kg/dm?3] v [m/s]

Liquido quimica
Brometo de octila (n) CH,,Br 20 1,166 1182
Cloreto de octila (n) CH,.Cl 20 0,872 1280
Azeite - 32 0,904 1381
Eigeiircgietﬂico do acido (COOC,H,), 59 1075 1397
Paraldeido CH,,0, 20 0,994 1204
Pentano CH,, 20 0,621 1008
Pentacloroetano CHCl, 20 1,672 1113
1-pentadeceno C,H0 20 0,78 1351
Percloroetileno ca, 20 1,614 1066
Eter peniletilico (fenetol) CH,OC,H, 26 0,774 1153
Pentano CH, 20 0,621 1008
Petroleo - 34 0,825 1295
Alcool b-fenilico C,H,OH 30 1,012 1512
Fenilhidrazina CHN, 20 1,098 1738
Eter fenilmetilico (anisol) C,H.OCH, 26 1,138 1353
Alcool b-fenilpropilico C,H,,OH 30 0,994 1523
Oleo de mostarda fenilica CH.NCS 27 1,131 1412
Picolina (a) C,H,NCH, 28 0,951 1453
Picolina (b) CH,CH,N 28 0,952 1419
Pineno CoHis 24 0,778 1247
Piperidina CH, N 20 0,86 1400
Acido fosférico 50% H,PO, 25 1,3334 1615
Acetato de polivinila, PVAc - 24 - 1458
n-propionitrila CH.CN 20 0,787 1271
Porcas propibnicas CH,CH,COOH 20 0,992 1176
Alcool propilico (n) C,H,OH 20 0,804 1223




Férmula

T [°C] p [kg/dm?3] v [m/s]

Liquido quimica

Alcool propilico (i) C,H,OH 20 0,786 1170
Acetato de propila CH,COOCH, 26 0,891 1182
Cloreto de propilo (n) CH.Cl 20 0,89 1091
Propilenoglicol CH,0, 20 1,432 1530
lodeto de propila CH,J 20 1,747 929
Pseudobutil-m-xileno C,,Hig 20 0,868 1354
Pseudocumol CH,, 20 0,876 1368
Anidrido ftalico C.H,(C0),0 20 1,527

Piridina CHN 20 0,982 1445
Mercurio Hg 20 13,595 1451
Egeir dimetilico de resorci- C.H,(OCH,), 26 1054 1460
fgﬁ;;‘g‘;ﬁ?metﬂico de C,H,OH OCH, 26 1,145 1629
Salicilaldeido OH CH,CHO 27 1,166 1474
Ei(t)er de 4cido metil salici- OHC,H,COOCH, 28 118 1408
Acido cloridrico 35% HCl 20 1,1738 1510
Dissulfeto de carbono s, 20 1,263 1158
Acido sulfurico 90% H,SO, 20 1,814 1455
Tetraetilenoglicol CH,:04 25 1,123 1586
Tetrabromoetano C,H_Br, 20 2,963 1041
Tetracloroetano CH,C 20 1,6 1171
Tetracloroetileno c.dl, 28 1,623 1027
Tetracloreto de carbono cdal, 20 1,595 938
Tetrahidrofurano, THF C,HO 20 0,889 1304
Tetralina CoHis 20 0,967 1492
Tetranitrometano CN,O, 20 1,636 1039
Eztjl';gﬁgtl'l'c'go do acido S(CH,COOC,H,), 22 1,142 1449




Férmula

Liquido quimica p [kg/dm?3]

Acido tioacético C,H,0S 20 1,064 1168
Tiofeno CH,S 20 1,065 1300
Toluidina (o) CHN 20 0,998 1634
Toluidina (m) CH,N 20 0,989 1620
Tolueno CH, 20 0,866 1328
Oleo de transformador - 32 0.895 1425
Trietilenoglicol CH..0, 25 1,123 1608
Tricloroetileno C,HCl, 20 1,477 1049
1,2,4 Triclorobenzeno CH.ClL, 20 1,456 1301
1-Trideceno C5Hye 20 0,767 1313
Brometo de trimetileno C,H,Br, 23,5 1,977 1144
Trioleina CH,(C,H,;0,), 20 0,92 1482
1-Indecen C,,H, 20 0,752 1275
Acido valérico C,H,COOH 20 0,942 1244
Acetato de vinila, VAc CH.O, 20 0,9317 900
Agua H,0 25 0,997 1497
Xileno (o) CH,, 20 0,871 1360
Xileno (m) CH,, 20 0,863 1340
Xileno (p) CH,, 20 0,86 1330
Oleo de citronela - 29 0,89 1076
Acido citrico 60% C.H,0, 20 - 1686
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